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ZUSAMMENFAS SUNG 



Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Mischwelle (1) 
vorgestellt, die in einera Aggregat (2) einer Anl4ge zur . 
Durchmischung und ■ ZerteiLuhg von Lebensmittelprodukten dient 
Die- MiscliWelle (1) weist einen Stahlkern (3) auf, der von 
eineiti Kunsts'tof fUberzu.g.. (6) umgetien. ist. Urn den . 
Kunststoffilberziig. (6) f est auf dem Stahlkern (3) der 

Mischwelle (i) zu halten, ist die Oberfiache des Stahlkerns 
(3) strukturiert ausgebildet. Durch ein spezielles 
. isostatisches Druckauttragungsverfahren wird der 
KunststoffUberzug (6) auf die OberflSche der Mischwelle (1) 
aufgebracht. 



Hierzu Fig. 1 
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MISCHWELLE ZUR DURCHMI.S CHUNG .UND ZERTEILUNG 
VON LEBENSMITTELPRODUKTEN 



Die vorliegenden Erfinduhg befasst sich mit einer" Mischwelle 
zur Durchmischung und Zerteilung von Lebensmittelprodukten in 
einem Aggregate insbespndere mit einem Kunststof f tiberzug auf ■ 
dem Edelstahlkernder Mischwelle. 



Cetartige Mischwellen sind im' Stand der Technik bekannt. .Die 
Mischwellen sind .meist. in einem' Erhitzungsaggregat eineg 
•kontinuierlich piroduzierenden. Kochers' eiiigebaut, in dem tiber- 
' DUsen WasserdampE in Trinkwasserqualitat in- die .. 
Lebensmittelprodukte, wie beispielsweise Schmelzkas.e/ Suppen, 
Sofien injiziert wird. Dabei werden die Mischwellen mit . 
'.Umdrehungen von' 300 bis 3.000 ymdrehungen pro Minute in, dem 
Lebensmittelprodukt gedreht.. Urn eine optimale Kondensation 
.des Wasserdampfs an den Produktpartikeln und damit ein 
■ optimales Aufheizen zu gewahrleisten, muss mittels der 
Mischwelle- das Produkt zerteilt werden, xm. eine mOglichst 
. groBe OberflSche zu erhalten. ■ 



Die Im Stand der Technik bekannten Mischwellen'bestehen ^us 
■einem Edelstahlkern, tiber den. ein Kunststof ftilaerzug mit 
verschiedenen Methoden aufgetragen und mit bichtringen 
abgedichtet wird. . 

•Als nachteilig pin dgn bisherigen Ausfilhrungsformen der 
Mischwellen' hat es sich erwiesen, dass gewisse Laktose-, 
EiweiBmolekUle und Proteine auf der OberflSche des 
■ Kiinststofftiberzugs anhaften und verbrennen und damit die 
Standzeit der Mischvlrelle und Produktqualitat stark 
redu^iierenl . Ferner welsen die bisher bekannten Mischwellen 
bzw. deren Kunststof fUberzage eine ungenUgende Stabilitat bei 
erhShteri Temperaturen' von ca. 150 °C auf . - Weiterhin ist es 
aus hygienischen Grtinden nachteilig, dass sich infolge der 
unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoef f izienten von 
Kunststof fen und Metall'en'wahrend des Betriebes bei erhShten 
Temperaturen Zwischenraume zwischen dem Kunststof ftlberzug . und 
dem Metall der Mischwelle bilden, in die die 

Lebensmittelprodukte eindringen und daher schwer ^ zu reinigen 
und zu entfernen sind. • ' " ' , ' 

Daher ist es Aufgabe der -vorliegenden Erf indung, eine 
Mischweile fUr Lebeasmittelprodukte bereitzustellen, die 
betriebssicher ,ist und eine lange Standzeit aufweist und in 
der Anwendung hygienisch ist. 

Diese Aufgabe wird mit .den kennzeichnenden Merkmalen des 
• Hauptanspruchs gelOst . • ; , 

Weitere erf indungswesentliche Merkmale sind den 
Unteranspriicheh zu entnehiaen. 
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Die erf indungsgemaiie Mischwelle zur Durchmischung und . . 
Zerteilung von Lebensmittelprodukten in einem Aggregat ist 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Stahlkern mit einer 
strukturierteii Oberfiache von einem Oberzug luageben ist. 

Vorteiihaft ist es .dabei/ dass der Oberzug. ein sogenannter 
PTFE (Polytetraethylen) oder ein Keramikmaterial ist. Ferner 
ist es vorteiihaft, dass der Stahlkern aus Edelstahl ist. 

Vorteiihaft ist' es ferner, dags der ISngliche 
Zylinderabschnitt der Mischwelle. an einem Ende einen 'Flansch 
aufweist, mi,t dem sich die Mischwelle an den weiteren 
ArbeitsWerkzeugen des Aggreg'ats abstUtzt. 

Vorteiihaft ist es auch, dass auf dem zylindrischen Abschnitt 
der Mischwelle Mischelemente, vorzugsweise rund, in 
bestiicimten AbstSnden (A) angeordnet sind, w.obei die AbstSnde « 
(A) ufiregelidaBig sind, 

Das Mischaggregat weist eine Produktkammer. auf, in dessen 
Kammerwand* vorteiihaft mindestens eine Injektionsduse 
angeordnet ist^ durch die eiri Wasserdampf in . / 
Trinkwasserqualitat injiziert wird. 

Vorteiihaft ist - es ferner, dass der iCunststbffUbejrzUg 
isdstatisch bei hohen DrUcken von 300 bis 350 bar 
■ aufgepresst, dajin bei Temperaturen yon 360''C bis 36iO"*C 
gesintert und ahschliefiend spanend be'arbeltet . wird; 
Nachdem der Kunststof fiibertug auf den Stahlkern der 
Mischwelle aufgpbracht wurde, ist es vorteiihaft, die 
Oberfiache des Kunststof ftiberzugs zu polieren. 



Vorteilhaft. ist es weiter.hin, dass die Mis.chelemente' 
Bestandteil des.Oberzugs sind. " * 

Vorteilhaft ist-es auch, dass der zylindrische Abschnitt der 
I4ischwe"lle langliche Nuten und Erhebungen aufweist, defen 
Ecken und Kanten abgerundet sind, wobei die Breiten der Nuten 
und Erhebungeri etwa ^leich groB sind- 

Im nun Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen im 
Detail nSher erlSutert. Es zeigt 



Fig. 1: • eine perspektivische Darstellung des. 

Mischaggregats (2) einer Anlage zur Durchmischung 
und Zerteilung von Lebensmittelprodukten; 

Fig. 2: eine perspektivische Darstellung der 

' erfindungsgemalien Mischwelle (1) mit ihrem 
Stahlkern- (3) und deia Kuhststof fOberzug (6) ; 

Fig. 3: einen Ausschnitt. au's der Oberfiache des 

Stahlkeirns (3) . 



Die Fig. 1 " zeigt eine perspektivische schematische 
Darstellung des' Aggregats 2, in das die erf iridungs'gemaBe . 
Mischwelle 1 eingebaut ist. Die Mischwelle' wird weiter unten 
naher beschrieben. Die Mischwelle 1 weist. an ihrem einen Ende 
ein weiteres Arbeitswerkzeug 8 auf, an dem sich die gesaiute 
Welle abstUtzt Am anderen Ende "der Mischwelle , 1 weist der 
Stahlkern 3 eine Bef estigungsschraube 16 auf, mit der die^ 
Mischwelle 1 gegen das Arbeitswerkzeug gedrUckt wird. In den 
wanden 10 des * Produktaggregats 2- ist mindestens eine 
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Injektionsdtlse 11 angeordnet/ idit der beliebige Mittel In das 
Innere des Produktaggregats- 2 injiziert werden. Die 
Mischwelle 1 wird mit Umdrehungen zwischen 300 bis 3.000 
Umdrehungen. pro Minute . angetrieben. 

Die Fig. 2 zeigt in perspe35:tivischer .D^rstellung eine 

Teilschnittdarstellung der erf indungsgemaiien Mischwelle 1. 

Die Mischwelle 1 besteht im Wesentlichen aus einem langlichen 

zylindrischen' Stahlkern 3, der von einem Kunststof fuberzug 6 

umgeben ist.. Der Stahlkern 3 weist mittig eine -Bohrung 17 

auf , 'in der ein Bolzen 18 mit einem Gewinde gefUhrt wird, 

hier h,icht gezeigt, mit'dem die Mischwelle 1 mit einer 

Schraube 16 gegen das Arbeit swerkzeug gedrtickt wird. Sowohl ^ 

die Oberflache des Flansches als auch der gesamte 

zylindrische Abschnitt -7 des Stahlkerns- 3, itiit Ausnahme der 

Stirnflachen 19, sind yon einem Kunststof ftiberzug 6 umgeben. 

Die Oberflache des Kunststof ftiberzug 6 selbst ist ■ 

strukturiert und weist- im vorliegendeh Ausf tihrungsbeispiel 

radial abstehende Mischelemente 4 auf, deren Abstande (A) 

.unterschiedlich sind und Ober.den gesamten Oberf ISchenumf ang 

der Mischwelle 1 qua.si unregelmafiig verteilt sind, Der 

t)berz\ig 6 ist im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel ein 

sogehannter iPTFE (Polytetraf luorethylen) , der bei relatilv 

hohem Druck* isostatisch aufgepresst und bei Temperaturen 

zwischen 360 ""C- und 380. "^C . gesintert Wird. Wegen" der 

unterschiedlicheh Ausdehhungskoef f izienten von Kunststoff und 

' ' ' ' * ^. 

Stahl bilden sich in der Kegel' an den Grenzfiachen 20 der 

Materialien zwischen- Oberzug und Stahlkern Luftspalte, in die 

Produktreste eindringen und nicht mehr zu entf erneh sind. 

Infolge des speziellen Verbindungsverf ahrens des 

Kunststof fOberzugs auf den Stahlkern 3 der Mischwelle 1 

bleibt aber" eine Restspannung des Kunststof fiiberzugs 6 auf 

der Oberflache des Stahlkerns 3,. so dass ,eine makroskopische 



Spaltbildu?ng praktisch unmoglich ist. Um dem 

Kunststof fuberzug 6 auf der Oberflache d.es langlichen Teils . 
der Mischwelle 1 einen sicheren Halt zu bieten, ist die 
Oberflache des Stahlkerns 3 strukturiert ausgefUhrt. Im • 
vorliegenden AUsfOhrungsbei spiel wird die Struktur aus 
langlichen. Nuteh 12 iind langlichen Erhebungen 13 Uber eineri 
Teil des zylindrischen Abschnitts des Stahlkerns 3 gfebildet. 
Di^ Tiefe der .Nuten betrSgt etwa 2 mm und die Breiten der 
Nuten- 12 und d6r Erhebungen liegen zwischen 6 mm und 10 mm. 
Die Nuten 12. enden kurz vof der Stifnseite des zlyliiidrischen 
Absclinitts .7 der Mischwelle 1, wodurch eine zusatzli'che 
Rut&chstabilitat fUr den Kunststof f Uber zug 6 gegeben wird. 
Ferner ist es fUr manchen AusfOhrungsbeispiele . vorteilhaf t, 
die . gesamte Oberflache, mit Ausnahme der Stirnf lachen, des 
zylindrischen Abschnitts der Mischwelle 1 aufzurauen, wodurch 
der Kunststof fUberzug indiePoren der Aufrauung dringen 
kann . . * ' • 
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• patentansprOche 



1. Mischwelle (1) zur Durchmischung und Zerteilung von 
. Lebensmittelprodukten in einem Aggregat (2), 

gek-eiinzeichnet durch , ' 

einen Stahlkern (3) "mit einer strukturierten 
Oberfiaclie (5) und 

- einem tJberzug (6).. 

2. Mischweile nach' A?ispruch d' a' d u r c h ' ' 

a e k e n n z e i c h n e t, class der tJberzug (6) ein 

.. • • • ■ . \ 

PTFE ist. - . . . , 

• 3. Mischwelle nach' Anspruch ' 1 >, d a d u. r c li 

, g e k e n n z e i c h n e t,.. dass.der Stahlkern (3) ein 
.Edelstahl ist. 

4. Mischwelle nach Anspruch 1, g e'. k e n n z e i c h n e t 
.durch-. einen la'nglichen AKschnitt (7), ah dessen 
einem Ende ein Flaiisch (8,) angeordnet ist. 



Mischwelle nach einem der vorangegan,genen AnsprUchS/ 
d'adurch gekennzeichnet, dass auf dem 
langlichen:- zylindrischen. Abschnitt (7) Mi schel entente (4) 
in vorbestimmten Abstanden (A) angeordnet sirid. 

Mischwelle nach Anspruch 5,dadurch' 
gekennzeichnet, dass die Abstande (A) 
unregelmafiig sind. - . ; . 

Mischwelle. nach einem der vorangegangenen • AnsprUche, * 
dadu. rch gekepnzeichnet, dass der 
zylindrische ISngliche Abschnitt . .(7) in einer langlichen- 
Prbduktkaitmer (9) - angeordnet ist.- 

Mischwelle nach Anspruch !S,dadurC'h 
gekennzeichnet, dass an der 
Produktkairimerwand (:10) mijndestens eine Inj ektionsdtise 
(11) angeordnet ist. 

Mischwelle nach * einem der vorangegangenen AnsprUche, 
dadurch 'geken'nzeichnet, dass der 
KiinststoffUberzug (6)' isostatisch bei hohen DrUcken 
aufgepresst,. dann bei hohen Temperaturen gesintert und 
anschliefiend spanend bearbeitet ' ist . ... 

. Mischwelle nach einem der vorangegangenen Anspruche,- ' 
•dadurch ge'kenn'zeichnet, dass. die 
,Oberfiache des Kunstatof fOberzugs (6) poliert ist. 

Mischwelle nach einem der vorangegangenen AnsprUche, 
dadu. rch geken'nzeichrie.t, dass der 
Kunststof fUberzug mit einem isostatischen Druck yon' etwa 
300.. bar bi? 350 bar auf den Stahlkern . (3) der, Mischwelle 
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' (1) aufgepresst ist. . 

12. MisGhwelle hach einem der vorangegangenen AnsprUche, . 
dad'urch gekennzeichnet, dass der . 
Kunststof fOberzug (6) nachder isostatischen 
Pressdruckauftragung bei etwa 360 ""C bis 380 ""C gesintert 
ist. 

13. Mischwelle hach einem der vorangegangenen Anspruche, . 
dadur.ch .g'ekennzeichne-t., dass die 
Mischelemente .(4) Bestandteil des Obefzugs' (6) sind.. 

14. ' Mischwelle nach einem der vorsLngegangenqn AnsprUche/ 

d'adurch gekennzeichnet, *dass der ■ 
- zylindrische Abschnitt (7) des Stahlkerns (3). der 
Mischwelle langliche Nuten -(12)' und langliche Erhebungen 
(13) aufweist, .deren* Ecke'n (14) und Kanten. (15) 
abgerundet sind. 

15. Mischwelle nach ^inem der vorangegangenen AnsprUche, 

• dadurch gekenn. zeichnet, dass die 
Breiten der Nuten und der Erhebungen (13) etwa gleich 
grofi sindl 

16. Verfahren zur Aufbrihgung eines Oberzugs. (6) auf.die 
OberflSLdhe ein6s Stahilkern (3) einer Mischwelle (1) 
dadurch gekennzeichnet, dass auf die 
strukturierte OberflSche des Stahlkerns. (3^ bei 
isostatischem Druck (p) und erhOhten Temperaturen (T) ein 

,• •' Oberzug aufgebracht wird.. ' • . • 



